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Resumo. Este trabalho apresenta uma proposta de solu¢do computacional que
integra Redes Neurais Recorrentes para prever a taxa de actimulo de forragem
e um algoritmo heuristico de alocagcdo dindmica de animais, que prioriza a
oferta de forragem ideal, para uma determinada carga animal por potreiro.
Resultados preliminares com a ferramenta Perf ilustram o potencial da solugdo.

1. Introducao

A adocao de préticas de pecudria de precisdo € fundamental para aumentar a eficiéncia
e a sustentabilidade da producdo animal, sobretudo em sistemas de pastejo extensivo.
Pesquisas anteriores, como as de [Schulte 2019] e [Soares 2021] evidenciam o poten-
cial de Redes Neurais Recorrentes do tipo Long Short Term Memory (RNN LSTM) para
prever a massa de forragem e posteriormente a taxa de acimulo (TA) em éreas de pas-
tagem natural do bioma Pampa. Neste trabalho, além de melhorias na predi¢cdo da TA
[Correia et al. 2024], propde-se o uso de um algoritmo heuristico de alocagdo de animais
para otimizar o ganho médio diario (GMD) e manter a oferta de pastagem ideal para
os animais, levando em conta a carga animal definida pelo usudrio. Visando avaliar o
desempenho da solu¢do, adota-se a ferramenta Perf para identificar o uso de recursos.

2. Proposta de Solucao

A estratégia proposta inicia com a projecdo da TA fornecida pela LSTM, a partir da qual
se estima a quantidade de forragem disponivel em cada potreiro, somando-se a massa seca
inicial de cada drea, medida em quilogramas por hectare (ha), a quantidade acumulada ao
longo do intervalo projetado, obtendo-se assim a oferta de forragem para o periodo. Em
seguida, o algoritmo de alocacgdo recebe as informacdes do rebanho, como peso médio,
GMD e consumo estimado, calculado por meio de uma porcentagem didria do peso vivo
multiplicada pelo niimero de dias. Os animais sdo priorizados conforme o GMD, sendo
alocados em potreiros com disponibilidade suficiente de forragem e, apds cada alocagio,
a reserva de forragem no potreiro € atualizada. Quando nenhum potreiro atende a de-
manda de um animal, ele € transferido para um “potreiro de regulacdo”, no qual o lote de
regulacao € mantido até que a disponibilidade de forragem ou o manejo sejam revisados.



A abordagem contempla sistemas de pecudria de corte com pastejo rotacionado,
abrangendo multiplos potreiros com diferentes dimensodes (poucas dezenas de ha), de pe-
quenas até grandes propriedades (centenas a milhares de ha), de modo que a quantidade
potencial de predicdes tende a ser expressiva se considerada a quantidade de proprieda-
des existentes no Pampa. Esse procedimento possibilita a execucdo repetida da previsao
e alocacdo sempre que surgirem novas estimativas da RNN LSTM, que podem ocorrer
vdrias vezes ao dia conforme atualizacdes meteoroldgicas. Assim, a lotagdo € continu-
amente ajustada, respondendo a variacdes meteoroldgicas e mudangas na estratégia de
manejo, prevenindo tanto o sobrepastejo quanto a subutilizagao das dreas. A capacidade
de analisar multiplos cendrios simultaneamente, por meio de execucdo paralela, possibi-
lita otimizar o uso da terra de forma sustentdvel e reduzir o impacto ambiental, tornando
o sistema resiliente as variagdes climdticas e contribuindo para a conservacao dos recur-
sos naturais do Pampa. Essa abordagem reduz o tempo de processamento, melhora a
eficiéncia no uso de recursos computacionais, viabiliza a gestdo de um grande nimero de
potreiros e animais e se adapta as atualizagdes frequentes das condicdes climaticas.

3. Resultados Preliminares e Discussoes

Os resultados preliminares com foco no tempo médio de execucao, decorrentes de 10
repeticoes, separando o tempo gasto no Preditor de TA (Pred) e no Alocador de Animais
(Aloc), executados em separado e em conjunto (Pred+Aloc). Aloc teve um tempo de
processamento desprezivel 0,002 s, enquanto Pred consumiu 1,885 s, resultando em um
tempo total de 1,896 s quando ambos os mddulos foram executados conjuntamente.

O uso de recursos de CPU como cycles, instructions, cache-misses e branch-
misses (médias para 10 repeticdes) € apresentado na Tabela 1. Nota-se que o mdédulo
Pred demanda maior processamento, evidenciado pelo alto nimero de trocas de contexto,
migracdes e Branch-misses, enquanto Aloc tem impacto minimo. Resultados prelimina-
res indicam que a solugdo tem viabilidade para integrar predi¢do e aloca¢do dindmica sem
comprometer o desempenho. Ademais, os tempos reduzidos possibilitam execucdes em
paralelo, tornando o sistema escaldvel a um maior nimero de potreiros e animais.

Tabela 1. Resultados preliminares dos testes de desempenho
Modulo Ctx-Switches | Migrations | Ciclos CPU (GHz) IPC Branch-misses (%)
Aloc 73,796 3,076 1,407 /3,471 0,48 /1,56 0,02 /4,97
Pred 233,921 21,441 1,601 / 3,897 0,49/2,16 0,33/11,38
Pred+Aloc 231,568 21,623 1,487 /3,772 0,49/2,32 0,31/13,54
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