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Resumo. Rust é uma nova linguagem de programacdo de baixo nivel com foco
em desempenho e seguranca. RustStreamBench é um conjunto de benchmarks
criados para medir a performance de Rust em aplicacdes de processamento de
stream. Propomos duas aplicacdes novas: sobel e latbol, para adicionar
a esse conjunto, com caracteristicas de processamento diferentes.

1. Introducao

Rust [The Rust Project 2025]] ¢ uma linguagem de programagdo de baixo nivel que vem
ganhando destaque nos ultimos anos, ao ponto de ser a unica linguagem além de C a
ser incluida no Kernel do Linu Rust foca em desempenho e seguranca, garantindo ao
programador que, se o programa compilar e ndo usar a palavra chave unsafe, ele ndao
contém comportamento indefinido (Undefined Behavior).

O foco de Rust em performance justifica iniciativas de medir o seu desempenho.
Uma dessas iniciativas foi o RustStreamBench [Pieper et al. 2021]], que fornece 4 aplica-
coes para medir o desempenho de Rust em aplicagdes de processamento de stream. Neste
trabalho, propomos duas aplicagdes novas: latbol e sobel.

2. Aplicacoes e Resultados

A aplicacdo sobe:ﬂ opera sobre um conjunto de imagens. Ela transforma essas imagens
em tons de cinza, e apds aplica um filtro sobel [Kanopoulos et al. 1988]| sobre elas. Sobel
difere do image-processing, outra aplicacio de RustStreamBench, por ter dois estagios de
processamento com custos bastante diferentes, com um primeiro estdgio computacional-
mente simples, e um segundo complexo. Além disso, sobel ndo efetua chamadas para
uma biblioteca externa, como image-processing.

A aplicagdo latbolﬂ realiza uma simulacdo de fluidos usando o método Lattice
Boltzman [Chen and Doolen 1998]]. O c6digo também foi escrito manualmente sem cha-
madas 4 uma biblioteca externa. E composto de 4 estigios de processamento heterogé-
neos, com o0s o primeiro e dltimo estdgios sendo menos custosos que o segundo e terceiro.

A Figura|l|mostra os resultados de executar as aplicacdes com uma séria de run-
times em Rust. Os experimentos foram executados em uma maquina com dois Intel(R)
Xeon(R) Silver 4210, 144GB de RAM e 4 discos rigidos com 2TB em RAID10. As run-
times escolhidas sd@o as mesmas de [Faé et al. 2023]], com excecao do ppl [Besozzi 2024,
que substituiu o ssp [Pieper et al. 2019].
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'Git Pull: https://lore.kernel.org/lkml/202210010816.1317F2C@keescook/

2¢c6digo adaptado de https://github.com/dangreco/edgy

3c6digo adaptado de https://github.com/ndbakerl/bloe
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Figura 1. Desempenho de diversas runtimes nas aplicacdes

3. Conclusoes

Os resultados indicam que as runtimes se comportam de maneira semelhante na aplicacao
sobel. Latbol mostra uma diferenca maior entre elas, com spar-rust apresentando a pior
escalabilidade. O fato da maioria das runtimes, em ambas aplica¢des, serem melhor do
que std-threads indica que as suas estruturas internadas de distribuicdo de carga sdo oti-
mizadas para lidar com o processamento heterogéneo dessas aplicacdes. Como trabalhos
futuros, podemos incluir mais aplicacdes com caracteristicas de processamento diferente.
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